BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

HOC VIEN CONG NGHE Pic lip-Tu do-Hanh phiic
BU'U CHINH VIEN THONG — -
s6:4566 1Qp-HV Ha Noi, ngay O thang € nam 2026
QUYET PINH

Ban hanh Chwong trmh dao tao nganh Ky thuft Vién thong trinh d¢ thac si

GIAM POC HOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

Cén cit Quyét dinh sé 171/QD-BKHCN ngay 03 thdng 3 ndm 2025 ban hanh Quy
dinh chikc ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chike ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong;

Can ctk Nghi quyét 56 22/NQ—HDHV ngay 12 thdang 4 nam 2021 cia Hpi dong hoc
vién vé viéc ban hanh Quy che 16 chirc va hoat déng cia Hoc vzen Cong nghé Buu chinh
Vién thong va Nghi quyét s6 191/NQ-HDHV ngay 12/4/2025 vé Piéu chinh Quy ché t6
chire va hoat dong cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

Cdn cir Thong tu sé 17/2021/TT-BGDDT ngay 22 thdng 6 nam 2021 ciia B trudng
B§ Gido duc va Dao tao ban hanh Quy dinh vé chudn chirong trinh dao tao; xdy dung,
tham dinh, ban hanh chung trinh dao tao cdc trinh d6 cua gido dyc dai hoc;

Céin cit Quyét dinh s6 977/0P-HV ngay 13 thdng 6 ndm 2025 cua Gidm déc Hoc
vién Céng nghé Buu chinh Vién thong ban hanh Quy dinh xdy dung, cdi tién va phdt trién

chirong trinh dao tgo;
Xét dé nghi ctia Truomg phong Pao tao va Trudng khoa Vién théng,

QUYET PINH:

Pidu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh ndy Chwong trinh dio tao nganh Ky thujt
Vién théng trinh d6 thac si ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong (Chi tiét keém
theo).

Piéu 2. Chwong trinh dao tao nganh K§ thuat Vién thong trinh d6 thac si duoc ap
dung tir Khoa dao tao nam 2026 trd di.

Pidu 3. Quyét dinh c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay ky.

Didu 4. Ph6 Giam dbc Phuy trach Co s& Hoc vién tai Tp. Hb Chi Minh, Chénh vin
phong, Trudng cac Phong: Pao tao, Gido vy, Chinh tri & Cong tac sinh vién, Tai chinh ké
to4n, Quan 1y Khoa hoc cong nghé¢ & hop tac qubc té; Truéng Trung tim KT&DPBCLGD,
Trudng cic Khoa dao tao 1 va 2, Truéng Bo mdn Marketing, Trudng khoa dao ?sau dai

hoc va Trudng céc don vi 6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh./.

_KT, GIAM POC
/ Pﬂé {M POC

Noi nhén:

- Nhu Piéu 4;

- B6 GD&DT (de b/c);
- Bo KH&CN (dé b/c);

- Ban Giém déc HV;

-Luu VT, DT (03).




BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

HOQC VIEN CONG N GHE Poc lap - Tw do - Hanh phic
BUU CHiNH VIEN THONG
CHUGNG TRINH PAO TAO
Tén chuong trinh: K§ thuit Vién théng
Nganh dao tao (tiéng Viét): K§ thuit Vién théng
Nganh dao tao (tiéng Anh): Telecommunications Engineering
Trinh 4§ dao tao: Thac st
M4 nganh: 8520208
Hinh thirc dao tao: Chinh qui P&
(Kém theo Quyét dinh sofh86 /OP-HV ngay Of thing €. nim 2026 ciia Gidm déc Hoc vién) /5,5'/ !,/‘
1||
1. MUC TIEU l\'- \_ "-\\
1.1 Muc tiéu chung (Goals) \

Chuong trinh dao tao Thac sTnganh Ky thuat Vién thong ciia Hoc vién Cong nghé
Buu chinh Vién thong dugc thiét ké nhdm phat trién ngudn nhén lyc c6 trinh d6 cao, c6
nén tang manh vé khoa hoc va coéng nghé, c6 ning lyc ty nghién ciru va phat trién cong
nghé tuong xig véi trinh d6 dao tao béc thac si; ¢6 kha ning séng tao va hoc tip sudt doi,
thich nghi voi moi truong lam viéc; c6 dao dic va trach nhi€ém nghé nghiép, d4p tmg yéu

ciu phat trién kinh té - xa hoi va hoi nhap qudc té.

1.2 Muc tiéu cu thé (Program Objectives - POs):

PO1. Phit trién vitng chic nghé nghi€p chuyén mén: Sau khi tdt nghiép, hoc vién c6 thé
lam viéc chuyén sdu trong linh vuc k¥ thuat vién théng, 4p dung thanh cc‘)ng cac cong nghé
méi trong thiét ké, phat trién, t6i vu hoa, van hanh va quan Iy hé théng vién thong tai cac
doanh nghiép, tdp doan ICT, co quan nha nudc, t4 chitc nghién ciru va phat trién cong
ngh¢, cac cong ty tu vén k¥ thut, hodc cac t8 chuc qubc té chuyén vé vién thong va cong
nghé thong tin.

PO2. Phat trién kha niing lam viéc nh6m, sdng tao va co t6 chét lanh dao: sau khi t6t nghiép,

hoc vién c6 kha ning thich ing tt trong moi truong 1am viée chuyen nghiép, co thé quan
1y va phat trién cdc du an k¥ thuét, dua ra cac giai phap tién tién, hidu qua, nghién ctru,

sang tao trong linh vuc k¥ thuét vién thong.

PO3. Phat trién chuyén mon, y thirc hoc tap subt ddi: Sau khi tét nghiép, hoc vién ¢6 kha
ning tiép tuc phat trién ban than va chuyén mén, lién tyc tw hoc, tham gia cdc chuwong trinh
ddo tao chuyén séu, td chtrc nghién ciru, hodc tiép tuc hoc tap & trinh d6 cao hon.

PO4. Phat trién nhan thic vé trach nhiém x3 hoi va dao duc nghé nghiép: Sau khi tbt
nghiép, hoc vién s€ hinh thanh y thirc coi trong céc gia tri dao dirc nghé nghiép, dbng thoi
déng g6p vao su phat trién bén viing cia x& hoi.
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2. CHUAN PAU RA (Learning Outcomes — LOs)

Céc chuén déu ra (Learning Outcomes — LOs) va céc chi bdo (Performance Indicator - PI)

cuia chuong trinh dao tao la thudc do mirc kién thirc va k§ nang t6i thiéu ma ngudi hoc cén
dat dwoc khi t6t nghiép. Cac LO va Pl kém theo dugc thiét ké theo chuén kiém dinh qudc

té, v6i murc kién thirc va k¥ nang tuong duong béc 7 trong Khung trinh d¢ qubc gia Viét
Nam. Cu thé, cac LO va PI cua chuong trinh dao tao cho nhu bang sau:

Chuén dau ra (LOs)

Mikc do
ning lwe

Cic chi baio (Pls)

LO1. X4c dinh va gidi quyét
cac vén dé ky thuat phirc tap
bing cach 4p dung cac
nguyén ly cua k¥ thuét, khoa
hoc va toan hoc. trong linh
vuc k¥ thuéat vién thong.

C4,P3

Pl ] . Phdn loai du"ac’ bai todn cdn gidi
quyét, chira cdc tham so chinh can xdc dinh.
PI1.2. Ap dung | kién thire, _m0 hinhva phuong
phdp gidi quyét dwoc vdn de ky thudt phuc
tap thudc linh viec dién tir vién théng.

LO2. Thu thép dif liéu, phan
tich, d4nh gi4, tong hop cac
hé théng, quy trinh, giai phap
ky thuft trong linh vuc k¥
thuat vién thong.

C5, A2

PI2.1. Phén tich, xdc dinh va ddanh gid dvoc
tham sé l"toat dong cua cdc phdn tir, mach
thanh phdn trong hé tho"'ng thiét bi dién tir
vién thong.

PI2.2. Phén tich, tong hop va ddnh gid dit
ligu thu thdp va quy trinh ky thudgt trong hé
thong vién thong.

LO3. bbi méi, sang tao, thlet
| ké giai phap ky thuat tién tién
trong linh vuc Vlell thong, co
xem xét dén cic yeu t6 1ti ro
va co hdi.

Ce, P3,
A4

| dé phike tap.

PI3.1. Vdn dung cong cu kY thudt chuyén
nganh, thzet ké gzaz | phdp co xem xét den cdc
vén dé vé rii ro va co héi dé gidi quyét van

PI3.2 Phén tich, ddnh gid va tw tong hop cdc
kién thirc mdéi trong linh vuc dién ti vién

théng.

LO4. Lam viéc hi€u qua
trong cac nhém da nganh, co
tur duy va kha ning phan bi¢n,
biét cach diéu hanh, hop tic
va trao dbi théng tin, trinh
bay y tudng hiéu qua dé hoéan
thanh céac dy 4n k¥ thuét phirc
tap.

P4, A4

PI4.1. Xdy dung va trinh bay duwoc cdc dang
tai liéu ky thudt va phi ky thudt khdc nhau phit
hop véi ngit canh va qui dinh.

Pl4.2. Xdc'd_inh muc tiéu va thoi hgn, ldp ké
hoach, phoi hop, phdn cdng va chia sé cong
viéc trong nhom hiéu qud, co kha ndng thich
ung va cam két hoan thanh nhiém vu.

PI4.3. Giao tie"'p va thwe hién hiéu quad cdc
hoat djong chuyén mon bang ngoai ngit.

LOS. Nhan biét trach nhi¢m
va dao duc nghe nghiép khi
xu ly céc tinh hubng k§ thuat
trong linh vuc k¥ thuét vién
thong va dua ra cdc y tuong,
danh gia, phat trién céc giai
phép kha thi trong d6 ¢ xem

C4, A3

PI5.1. Nhén biét trach nhiém dao dirc, quy
dinh phdp ludt, quy dinh nghé nghiép trong
cdc tinh hudng ky thudt.

PI5.2. Phan tich dugc tdc dong, dwa ra cdcy

| tudng, ddnh gid, phdt trién gidi phdp ky thugt
kha thi d@di véi xa hdi, kinh 18 va moi truong. ‘
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Chuén dAu ra (LOs) lll‘;[l‘:’gc . Cic chi béo (PIs)

xét tac dong trong bbi canh
toan cdu, kinh té, moi trudng
va x4 hdi, nhan Qién cac co
hoi khéi nghiép tiém nang.
(C: mién kién thirc; P: mién kp ndng, A: mién thdi do; Cdc mirc dé ndng lue dwoc xdc dinh
trén co s6 tham chiéu Thang cdp dé tu duy Bloom)

3. KHOI LUQNG KIEN THUC TOAN KHOA: 60 tin chi

4. POI TUGNG TUYEN SINH VA YEU CAU DAU VAO

4.1. Pbi twong tuyén sinh

- Co bfmg 16t nghiép dai hoc céc nganh phui hop theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao
trinh d thac si cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng;

- C6 nang luc tiéng Anh tir bac 3 tr& 1én theo Khung ning luc ngoai ngit 6 bac dung
cho Viét Nam hoic tuong duong theo Quy dinh tuyén sinh va o tao trinh d thac si cta
Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

- Céc diéu kién khéc theo quy dinh tai Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh do thac
si ciia Hoc vién Cong nghé Buru chinh Vién thong.

4.2. Yéu ciu ddu vao

Pi tham du ky tuyén sinh trinh d§ thac si cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién
thong va du didu kién xét trang tuyén trong ky tuyén sinh.
5. QUI TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

5.1 Quy trinh dao tao
Chuong trinh dao tao chuén dugc td chirc thyc hién trong 4 hoc ky, trong d6 3 hoc
ky tich liy kién thirc tai Hoc vién va 01 ky thuc tap t6t nghiép tai co s&. Cubi khoa, hoc
vién thuc hién D& 4n tét nghiép.
Hoc vién dugc dao tao theo phuong thirc dao tao tin chi, ap dyng Quy ché dao tao tin
chi hién hanh ctia Bd Gido duc & Pao tao va cuia Hoc vién.
5.2 Cong nhén tét nghiép
a) Yéu ciiu dé dwgc cong nhin tot nghigp:
- P4 hoan thanh cac hoc phén clia chuong trinh dao tao dat yéu chu tir 5,5 (theo thang
diém 10) tré 1én;
- Bao vé thanh cong lun van/dé an, dat diém tir 5,5 (theo thang diém 10) trd 1én;
- C6 trinh do tiéng Anh dat tir bac 4 tré 1én theo Khung nang lyc ngoai ngit 6 bac
dung cho Viét Nam hogc tuong duong theo quy dinh;
- Chép hanh dtng céc quy ché, quy dinh hién hanh cia B GD&DT va clia Hoc vién

Coéng nghé Buu chinh Vién thong.



b) K ét thuc khoéa hoc, hoc vién dugc cong nhén t6t nghi€p va dugc cp bang Thac singanh
K§¥ thuét Vién thong khi da hoi tu di céc tidu chudn theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao

trinh d0 thac si ciia Hoc vién Cong ngh€ Buu chinh Vién thong.

6. THANG DIEM: Theo thang diém tin chi

Piém chit (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy dbi twong tmg duoc sir dung dé danh
gi4 két qua hoc tép chinh thirc. Thang diém 10 duoc str dung dé danh gia diém thanh phéan

ciia cdc mén hoc/hoc phan.

Thang diém 10 Thang diém4.
(diém thanh phan) | - Piém chi ' B:émsé =
i | T 9,0dén 10,0 A+ 40
| odmdst | Ttr 8,5 dén 8,9 A 3,7
Tiv 8,0 Gé&n 8,4 B+ 3,5
| Tw7.0486n79 B 3,0
Tir 6,5 dén 6,9 C+ 2,5
Tw55dén6,4 | c 2,0
Tir 5,0 dén 5,4 D+ 1,5
Khéng dat Tir 4,0 dén 4,9 D 1,0
| Duoi40 F 0.0

7. NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO

7.1 Ciu triic chwong trinh dao tao

il Khm laen thire. ik lueimg | ik hieing
e Al L s | dmg dung nghién ciru
I |Khdi k1en thuc chung 8 8
II |Khéikién thirc co s nganh 12 13
I |Khdi kién thire chuyén nganh 24 24
| IV |Khéi kién thic t6t nghiép 16 15
| TONG CONG 60 60

7.2 Néi dung chwong trinh dao tao
7.2.1 Khéi kién thire chung

: . ; Loai hqc ) . Ma 56
. Ma s6 S0 phan o gt | < hee
T Tén Hoc phén hoe, | tinl g [ p Pl ky | o phan.
phan chi |. | B = - tién
buéc | chon quyét
1 Triét hoc BAS4186 | 3 X 1




) ) Loai hoc Mi so
: Ma so So __phan Hoc hoc
T Tén Hoc phén hoc tin < e phéan
5 . Bat Tw ky v
phéan chi budc | chon tién
0 quyét
2 :(I:érong phap nghién ctru khoa SKD4112 5 X 1
3 Cc“ing cu toan cho dién t& - vién BAS4102 3 X 1
théng
Téng: 8
7.2.2 Khéi kién thirc co sé nganh
7.2.2.1 Dinh huéng vrng dung
B _ | Loaihoc |
= 2 sé phan = | . Maséd
: vk 2 Ma s6 - 1 Hoe | ., gt
buéc|schon | | MM
Truyén théng sé nang cao TEL4301 X 1
5 | Xtr ly tin hiéu sb nang cao ELE4301 X 1
Cachqc phan ty chon (chon 2/6, tdng s6 6TC)
Tw chon 1 - Tinh toan tw dong va ty dong hoa (chon 1/3)
Hoc méy g dung TEL4302 | 3 x | 2 | BAS4102
Ky thuat lap trinh nang cao TEL4303 3 X 2 BAS4102
Ty dong héa mang | TEL4304 | 3 x | 2
Tw chon 2 — M6 hinh héa va tich hop (chon 1/3)
9 | Ly thuyét hang doi va (rng dung TEL4305 3 X 2
Truyén thong da phwong tién
10 nang cao TEL4306 3 X 2 ELE4301
Hé théng tich hop truyén théng -
11 cam bién TEL4307 3 X 2 ELE4301
Téng: 12 |
7.2.2.2 Dinh huwong nghién ciru
.| Loaihec | = | ..
e sé . phan: | ~Ma sé
. ca 3 Ma so 2 —er—Hee, | e
1 Tén Hoc phan hoc phén :':l Bat | Ty i| ky . t':?: Ph?gt
; buéc | chon (7 |. el
4 | Truyén théng sé nang cao TEL4301 3 1
5 | X ly tin hiéu sé nang cao ELE4301 3 1
Cac hoc phan i chon (chon 1/3, téng s6 3TC)
6 | Hoc may tng dung TEL4302 | 3 2 | BAS4102
7 | Ky thuat lap trinh nang cao TEL4303 3 2 BAS4102
8 | Tw dong héa mang TEL4304 3 2
I Cac chuyén dé nghién ctru - it
9 : Chuyén dé thac sT 1 TEL4308 2 X 2 ELE4301




; Loai hoc
. & sb phén Mi sb
- i Ma s6 E —— Hoc. Ly
T Tén Hoc pha 3 tin < L ;
e hocphan | I | Bat | T | ky | goo ot
buée | chon quy
! —
10 | Chuyén dé thac sT2 TEL4309 2 | x 2
Téng: 13
7.2.3 Khéi kién thirc chuyén nganh
7.2.3.1 Dinh huwong ieng dung
] | Loai hoc Ly e
g Ma so S phan Hoc Ma so
T Tén Hoc phan hoc tin | o sl k?( hoc phan
phéan chi bubs ’,choh . | tién quyet
Mé hinh hod va phan tich hiéu
12 naing hé théng TEL4410 3 X 2 BAS4102
13 | Théng tin vé tuyén nang cao TEL4411 3 X 2 | TEL4301
14 | Mang truy&n thang tién tién TEL4412 | 3 X 2
15 | Hé théng loT tién tién TEL4413 | 3 X 3
16 | Chuyén dé vién thdng hién dai TEL4414 3 X 3
"Cac higc phan t chen (chon 3/12, téng sé 9TC)
Tw chon 1 - Mang, nén ting sé va an toan hé thong (chon 1/4)
17 | Truyén théng Iwong t TEL4415 3 | X 3
18 Arl toan hé thong dién toan dam TEL4416 3 X 3
may
19 | K¥ nghé Web va API TEL4417 3 X 3
20 | T4i wu tai nguyén mang TEL4418 3 X 3
Tw chon 2 — Di liéu, Al va quan tri (chon 1/4) ﬁ
Phan tich di¥ liéu trong vién
21 théng TEL4419 3 X 3
Tri tué nhéan tao néng cao trong
22 vi&n théng TEL4420 3 X 3
23 | Dir liéu I&n néng cao TEL4421 3 X 3
24 tC:lgan ly dw an va doi moi sang VLG4401 3 X 3
Tw chon 3 — V6 tuyén (chon 1/4)
Hé théng truyén théng khong
25 gian va UAV TEL4422 3 X 3
26 | Truyén théng quang khéng day TEL4423 3 X 3
i i
27 | Céng nghé anten tién tién TEL4424 ‘ 3 | | X 3




) ] Loai hoc <
. Ma sb Sﬁ phan Hoc Ma sb
1T Tén Hoc phan hoc tm, Bt T ky' t]?c phan
phan | chi | 5| chon tién quyét
28 | Théng tin vé tinh nang cao TEL4425 3 X 3
Téng 24
7.2.3.2 Dinh hwong nghién cicu
- Loai hoc s
= ; Masé | S6 phan' | oo | Maso
TT Tén Hoc phan hoc tin Bt | T kg;( -| hoc phén
phan chi bude | chon i -’| tien quyét
M hinh hoa va phan tich hiéu |
" | nang hé théng TEL4410 | 3 | x 2 | BAS4102
12 | Théng tin vo tuyén nang cao TEL4411 3 X 2 | TEL4301
Cac hoc phan tw chon (chon 3/12, tdng s6 9TC) -
Tw chon 1 - Mang, nén téng sé va an toan hé thong (chon 1/4)
13 | Truyén théng lveng t TEL4415 3 X 3
14 Arl toan hé thong dién toan dam TEL4416 3 X 3
may
15 | Ky nghé Web va API TEL4417 3 X 3
16 | T6i wu tai nguyén mang TEL4418 3 X 3
Tw chon 2 - Dir liéu, Al va quan tri (chon 1/4) |
- -
Phan tich dir liéu trong vién
17 thong TEL4419 3 X 3
Tri tué nhan tao nang cao trong
18 | i&n théng TEL4420 | 3 X 3
19 | D{r liéu Ién nang cao TEL4421 3 x| 3
20 | t(:l;an ly dw an va doi moi sang VLG4401 3 X 3
Tw chon 3 — Vé tuyén (chon 1/4)
Hé théng truyén théng khong
21 gian va UAV TEL4422 3 X 3
22 | Truyén théng quang khong day TEL4423 | 3 X 3
23 | Céng nghé anten tién tién TEL4424 | 3 X 3
24 | Théng tin vé tinh nang cao TEL4425 3 X 3
Céc chuyén dé nghién ciru |
25 | Chuyén d& thac si 3 TEL4426 | 3 | x | 2 |
26 | Chuyén @& thac T 4 TEL4427 | 3 | x 3 J
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Loai hoc

i = . Masé | Sbé phén Hoc | M4 sé
én Hoc phan hoc tln, Bt Tw ky I.lgc pha?
phéan chi bube | chon tién quyét
27 | Chuyén dé thac s 5 TEL4428 3 X 3
Téng 24
7.2.4 Khéi kién thirc tot nghiép
7.2.4.1 Dinh hudng vrng dung
) ,, Loai hoc-
T Tén Hoc pha . 2 «ts'é, ohan | poo | . Ma 29
oc phan hoc in B 4t. TLF ky. | hqc phén
phan chi buéc | chon | ‘tién quyét
' 29 | Thye tap tét nghiép TEL4529 X 4
30 | DBé an tét nghiép TEL4530 | X 4
Téng 16
7.2.4.2 Dinh huwong nghién ciru
Loai hoc SHE S
‘ Masd | Sé phip—.| |-| “Masé
T Tén Hoc phan hoc tin, Bt T kq;c hoc phén -
phén chi pubc | éhon tién quyét
28 | Luan vin tét nghiép TEL4531 | 15 X 4
Téng 15

8. KE HOACH HQC TAP CHUAN

8.1 Ké hoach hoc tip chuén (Chi tiét kém theo)

8.2 Tién trinh hoc tip chuén (Chi tiét kém theo)

9. MO TA TOM TAT CAC HQC PHAN CHINH

9.1 Khéi kién thire chung
1. TRIET HQC

Hoc phén dugc cAu triic thanh 4 chuwong: Chuong 1 gbm cac ndi dung v& dic trung clia
triét hoc phuong Ty, triét hoc phuong Dong (trong d6 ¢6 tu tudng triét hoc Vlet Nam, &
muc gian luge nhét) va triét hoc Mac; Chuong 2 gdm céc ndi dung néng cao vé& triét hoc

M4 moén hoc: BAS4186

S6 tin chi: 3
MBon hoc tién quyét:
T6m tit ndi dung:

Méc-Lénin trong giai doan hién nay va vai tro thé g101 quan, phuong phép luidn cta no;

Chwong 3 di sau hon vao quan h¢ tuong hd gifta triét hoc véi cac khoa hoc, 1am 18 vai trd
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thé giéi quan va phuong phap luén cua triét hoc déi voi sy phat trién khoa hoc va d6i voi
viéc nhén thirc, gidng day va nghién ciu cac d6i tuong thudc linh vuc khoa hoc ty nhién
va cbng nghé; Chuong 4 phan tich nhimg vén d& v& vai trd cta céc khoa hoc dbi véi doi

sbéng x4 hoi.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HQC

- Ma mbn hoc: SKD4112

- Sb tin chi: 2

- MB¢n hoc tién quyét:

- Tém tat ndi dung:

Hoc phin cung cép cho hoc vién nhimng kién thirc vé cac phuong phép tién hanh thyc
hién céc loai hinh nghién ciru nhu dé tai khoa hoc céng nghé céc cap, luan van t6t nghiép. ..
mdt cach c6 hé théng va mang tinh khoa hoc. Hoc phén dugc céu trac thanh 6 chuong:
Téng quan vé& khoa hoc va nghién ctru khoa hoc; Trinh tu logic ctia nghién ciu khoa hoc;
Xay dung dé& cuong nghién ctru khoa hoc; Phuong phép thu thép, xir 1y théng tin; Viét béo
c40 va trinh bay két qua nghién ciru khoa hoc; Danh gia cong trinh nghién ctru khoa hoc.

Hoc phén ciing gidi thidu cc khéi niém va phuong phép thac diy ddi méi sang tao, tu
duy sang tao va chuyén giao két qua nghién ctru vao thuc tién. Hoc phan gitip hoc vién
phat trién ning lyc nghién ctu, tr duy phén bién va kha néng dé xuét cc gidi phép séng

tao trong linh vyrc chuyén mon.

3. CONG CU TOAN CHO BIEN TU VIEN THONG

- M2z mén hoc: BAS4102

- Sb tin chi: 3

- Mén hoc tién quyét:

- Tém tat ndi dung:

Hoc phén cung clp cac cong cu toan hoc quan trong phuc vu cho viée phén tich, mé
hinh héa va thiét ké cac hé théng dién tir - vién théng hién dai. Noi dung mon hoc bao gom
céc chi d& nhu dai sb tuyén tinh va phéan tich ma tr4n, gii tich va t8i wu hoa, x4c sult va
qua trinh ngiu nhién, cling nhu cac phép bién dbi va coéng cu phan tich tin hiéu nhu bién
dbi Fourier. Cac phuong phép todn hoc ndy dugc ung dung trong phén tich tin hiu, mod
hinh héa kénh truyen danh gia hiéu ning va thibt ké cac thuat toan trong cac hé théng
truyen thong sb va vo tuyen Hoc phan gitp hoc vién xay dung nén tang toan hoc ving
chic dé nghién ctru va phét trién cac cong nghé dién tir - vién thong tién tién.

9.2. Khéi kién thike co s
4. TRUYEN THONG SO NANG CAO

- Ma3a modn hoc: TEL4301
S6 tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:
Tém tét ndi dung:



Cung cép cho hoc vién nhung kién thirc chuyen siu va ning cao vé truyén thong sb
theo quan diém hé théng truyén va xt 1y tin hiéu s6 nham nang cao hiéu ning cling nhu
dam bao an toan cho hé théng truyén thong s6. Hoc phan g101 thiéu vé mé hinh hé thng
truyén thong sb, cac thanh phin ciia hé thong truyén thong sd; cdc md hinh kénh va dung
lwgng kénh tuong Gng trong thong tin sb; cac k¥ thudt can bing kénh; OFDM; MIMO;
thong tin da nguoi dung; cac vAn dé an toan, an ninh trong hé théng truyén thong sd..

5. XU'LY TIN HIEU SO NANG CAO

- Ma mdn hoc: ELE4301

- Sé tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc ph?m cnng cép kién thizc chuyén siu vé cac phuong phép phén tich, thiét ké va xir
ly tin hi€u trong mién s6. Noi dung moén hoc tap trung vao cac k¥ thuét xir 1y tin hi¢u hién
dai nhu phén tich phé, bién dbi sb, thiét k& bd loc s6 nang cao, Xu ly tin hiéu ngiu nhién,
xtr 1y tin hiéu thich nghi va tng dyng cia xir ly tin hi€u s6 trong truyén thong, diéu khién,
y sinh va tri tué nhén tao. Hoc phin ddng thoi rén luyén kha ning mé hinh héa, dénh gia
thuét toan va trién khai céc giai phap xi 1y tin hi€u trén cac cong cu mo phéng.

6. HOC MAY UNG DUNG

- M3 mon hoc: TEL4302

- S6 tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung cép cho hoc vién nén tang 1y thuyét va k¥ ning thyc hanh chuyén séu
vé céc thut toan hoc may hién dai. N6i dung hoc phén bét dAu tir cac md hinh hoc ¢6 gidm
sat va khong gidm sat kinh dién nhu héi quy, SVM va phén cum dé giai quyét cac bai toan
phan tich dit liéu co ban. Hoc vién s& dugc nghién ciru sdu vé kién tric mang no-ron nhan
tao (ANN) va cdc md hinh hoc sdu (Deep Learning) tién tién nhu CNN hay Transformer
cho dir liéu chudi thoi gian. Mot phén quan trong cta hoc phin tap trung vao hoc ting
cudng (Reinforcement Learning), chia khoa dé tbi uu héa viée ra quyét dinh trr dong trong
c4c hé théng dong phirc tap V& mit ing dung, mon hoc tap trung vao viéc tich hgp cac k¥
thuat hoc méy trong ha tAng vién théng thé hé moi, hudéng t6i mang truyén thong thé hé

méi (5G/6G/sau 6G).
7. KY THUAT LAP TRINH NANG CAO

-  Ma3i mén hoc: TEL4303

- S tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phan K§ thuét 14p trinh néng cao tdp trung vao vi¢c khai thac t6i da strc manh cua
ngdn ngit Python d& x4y dung céc giai phap thong minh trong linh vuc vién théng va ha
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ting sb. Noi dung mon hoc di séu vao cac k§ thuat 14p trinh huong dbi tugng chuyén sau,
l4p trinh ham va lép trinh bét ddng bd (AsynclO), . .. nhdm t6i wu héa viée xu ly dit liéu,
phén bb tai nguyén, giam sét, phat hién bét thuong va téi wu héa van hanh mang, phét trién
cac tmg dung thong minh trong mang vién thong thé hé méi. Hoc vién ciing sé& dugc trang
bi k¥ ndng trién khai thuc t& cac mo hinh tri tué nhén tao (AI) thdng qua viéc st dyng thanh
thao cac thu vién chuyén dung nhu NumPy, Pandas va céc khung 1am viéc (framework)

cho hoc may va hoc sau.
8. TU PONG HOA MANG

- Ma3a moén hoc: TEL4304

- Sbtin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit nbi dung:

Hoc phan cung cip céc kién thirc nang cao vé tu dong héa mang trong mdi truong ha
thng s6 va vién thong hién dai. Noi dung tép trung vao cac nguycn ly, kién trtic va cong cu
tr dong hoa trong cAu hinh, trién khai, gidm sat, vin hanh va t61 wu hé théng mang. Hoc
phan g101 thiéu cdc md hinh quan tri mang hién dai, mang 13p trinh dugc, giao dién AP,
quan Iy c4u hinh, didu phbi tai nguyén va tw dong hoa quy trinh vén hanh trén céc ha ting
vat Iy, 40 hoa va dién toan d4m may. Bén canh dé, mon hoc cdp nhat cac phwong phéap g
dung hoc may va tri tu¢ nhéan tao trong phan tich trang thai mang, phét hién bt thuong, dy
bao hru lugng va hd tro t61 wu héa van hanh. Thong qua céc bai tdp phan tich, m6 phong
va thure hanh, hoc vién c6 kha ning thiét ké, trién khai va danh gi cac giai phdp tw dong
héa nhim nédng cao hiéu ning, 5 tin cdy va kha néng thich ing cua hé théng mang hién
dai.

9. LY THUYET HANG PQI VA UNG DUNG

- M3a mon hoc: TEL4305

- Sétin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung clp céc kién thic co ban va néng cao vé ly thuyét hang doi (queueing
theory) va céc phuong phap md hinh héa, phén tich hi¢u néng cua cdc hé théng dich vu
ngiu nhién. Noi dung mén hoc tép trung vao viéc mb hinh héa qué trinh dén va phuc vu,
phan tich cac chi tiéu hiéu ning cta hé théng nhu thoi gian chd, 4o dai hang doi, xé4c suét
tic nghén va mirc d6 st dung tai nguyén. Cac mo hinh hang doi dién hinh nhu M/M/1,
M/M/c, M/G/1 va G/G/1 duge trinh bay cing véi cic phuong phap phén tich trang thai én
dinh va danh gia hiéu ning hé théng. Bén canh do, hoc phan gi6i thiéu cac k§ thuit moé
phéng va céc g dung cia ly thuyét hang doi trong mang vién théng, mang may tinh, hé
théng IoT, trung tdm dif liéu va dién toan dam may, nhdm hd tro phan tich, thiét ké va tbi

wu héa cac hé thong truyén thong va dich vu hién dai.

10. TRUYEN THONG PA PHUONG TIEN NANG CAO
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- Mai moén hoc: TEL4306

- Sbtin chi: 3

- Moén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phin Truyén thong da phuong tién néng cao cung cip nén tang kién thirc chuyén
sau vé toan bd chudi gi4 tri xi 1y, ma hoa va truyén din dit liéu da phwong tién trong cic
hé théng vién thong hién dai. Néi dung trong tdm di sdu vao cac chuén nén video thé hé
méi va k¥ thut truyén tai thich nghi nhdm gi4i quyét hiéu qué céc bai toan k¥ thuit phirc
tap trén ha tAng mang s6. Hoc vién s& dugc khdm pha céc cong ngh¢ nhap vai dot phé nhu
thue t& 4o (VR), thye té ting cudng (AR) va céc kich ban ng dung da phuong tién tién
tién trén nén tang mang 5G/6G. Bén canh do, mén hoc ciing chi trong vao viéc phén tich
céc chi sé chit Iwong dich vu (QoS), trai nghiém ngudi ding (QoE) va tbi wu héa tai nguyén
trong céc hé théng truyén thong hién dai. Hoc vién cling dugc cung clp cac ki thuét tri tué
nhan tao (AI) dé nang cao chét lwong hinh &nh, phuc hdi tin hiéu va quan 1y luu lugng mot
cach thong minh.

11. HE THONG TiCH HQP TRUYEN THONG-CAM BIEN

- Ma mén hoc: TEL4307

- Sétin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tat ndi dung:

Hoc phén gi6i thiéu cac nguyén ly va kién trac cua hé théng tich hop truyén théng va
cam bién, trong d6 cling mdt nén tang vo tuyén duoc st dung dbng thoi cho truyén dit lidu
va thu thap théng tin mdi truong. Noi dung mdn hoc bao gbm mé hinh hé théng, k¥ thuat
tin hiéu va thiét ké tai nguyen cho céc hé théng tich hgp cam bién — truyén théng, dic biét
trong cic mang vo tuyén hién dai. Mon hoc ciing dé cap dén c4c tmg dung tiéu bidu nhu
radar—truyén thong tich hgp, mang IoT thong minh, xe tu hanh va cac hé théng 5G/6G,
gitip hoc vién hiéu va danh gié cac giai phdp cong nghé cho cic h¢ théng truyén thong thé

hé méi.
9.3, Khéi kién thirc chuyén nganh
12. MO HINH HOA VA PHAN TiCH HIEU NANG HE THONG

- Miamédn hoc: TEL4410
- Sbtinchi: 3
~ MBoén hoc tién quyét: Cong cu toan cho dién tir vién thong

- Tém tit ndi dung:

Hoc phan cung clp céc kién thirc ning cao vé mo hinh héa va phan tich hiéu nang hé
théng trén co s& cac cong cu todn hoc va md hinh ngu nhién hién dai. N¢i dung tip trung
vao viéc xay dung md hinh triru tuorng cho céc hé théng k¥ thuat phitc tap, dic biét 1a cac
hé théng vién thong va ha tAng sb, nham phén tich cac chi tiéu hiéu ning nhu thong luong,

do tré, x4c suét téc nghén, do tin cdy, kha ning phuc vu va mirc st dung tai nguyén. Hoc
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phén gi6i thiéu cac phuong phép phén tich dua trén chudi Markov, 1y thuyét hang doi, md
hinh trang thai, md phéng su kién rdi rac va dénh gia thyc nghiém, dbng thoi lam 16 mdi
lién hé gitra m6 hinh todn hoc va hanh vi thuc ciia hé théng. Bén canh d6, mén hoc dé cap
dén c4c bai toan trng dung trong mang truyén théng, mang di dong, hé théng IoT, dién toan
d4m may va trung tdm dit liéu, gitp hoc vién co kha ning phén tich, so sanh va dé xuét cac
giai phap téi wu héa hiéu ning h¢ théng trong c4c bbi canh ky thuét hién dai.

13. THONG TIN VO TUYEN NANG CAO

- Ma mén hoc: TEL4411

- Sé tin chi: 3

- Mo6n hoc tién quyét: Xt Iy tin hiéu sb nang cao

- To6m tit ndi dung:

Hoc phén cung cAp cho hoc vién cao hoc cic kién thirc chuyén sau vé nguyén ly va
cong nghe trong cdc hé thng thong tin vo tuyén thé hé méi, ddc biét hudng tdi cac cong
nghé tiém ning cho mang 6G. Noi dung mén hoc bao gdm mé hinh va dic tinh kénh truyén
vo tuyen bang rong, cac k¥ thuit truyén dan tién tién nhu MIMO quy md 16n, truyén thong
& dai tAin mmWave va terahertz, cling nhu cac cong nghé méi nhu bé& mit phan xa thong
minh (RIS), hé théng tich hop cam bién vi truyén théng (ISAC) va céc hé thong truyén
thong hd trg tri tué nhan tao. Hoc phin gitip hoc vién hiéu va phan tich cdc cong nghé vo
tuyén tién tién, tir 86 danh gia kha ndng Umg dung trong cac hé théng truyén thong di dong

thé hé tiép theo.
14. MANG TRUYEN THONG TIEN TIEN

- Ma mén hoc: TEL4412

- Sb tin chi: 3

- MBbn hoc tién quyét: Truyén thong s6 nang cao

- Tém tit ndi dung:

Hoc phdn cung cép cac kién thirc nang cao vé mang truyén thong tién tién trén co s&
tiép can theo kién trac hé thdng, kha nang 1ap trinh, 40 héa va diéu khién théng minh trong
c4c ha tAng mang hién dai. Noi dung tép trung vao cdc mé hinh va coéng ngh¢ mang thé hé
méi nhu SDN, NFV, network slicing, edge/cloud networking, mang hd tro IoT quy mé
16n, mang diéu khién theo chinh sach va mang tu déng hoa, ddng thoi phén tich cac van dé
tich hop dich vy, quéan Iy tai nguyén, ddm bao chét lugng dich vu, an toan hé théng va kha
ning mé rong. Hoc phén nhin manh cac phuong phép mé hinh héa, phan tich, danh g1a
hiéu n3ng va t6i vu van hanh mang trong cidc moi trudng vién thong hién dai, bao gdm
mang di d6ng thé hé mdi, trung tdm dit lidu, ha tang dién to4n bién va c4c hé théng mang
hoi ty. Bén canh d6, mén hoc cip nhit cac huong tiép can méi dua trén tri tué nhén tao va
hoc may trong giam sat, didu phdi va t6i vu mang, gitip hoc vién c6 khéa ning phan tich,
thiét ké va phat trién céc giai phap mang tién tién & mirc chuyén séu va dinh huéng nghién
cuu.

15. HE THONG IoT TIEN TIEN
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- Ma mdn hoc: TEL4413

-S4 tin chi: 3

- Mén hoc tién quyét: Truyén théng sb nang cao

- Toém tit ndi dung:

Hoc phén cung chp cac kién thie téng hop, cap nhat va khai quat vé céc xu hu’O'ng ky
thuét, giai phap IoT hién dai, ting cuong khé nang vén dung, tmg dung thuc té cic kién
thirc, ky thuat nén tang vé cic hé théng IoT théng minh va tmg dung trong céac linh vuc
phd bién nhu céng nghlep, ndéng ngh1ep, giao thong, y té, gido duc, ....Céc ndi dung cu thé
trong mon hoc bao gbm tong quét v& hé théng va tmg dung IoT, phuong phap thiét ké hé
théng IoT, cac k¥ thuét va giai phap cong nghe [oT tién tién, phat trién thiét bj va hé théng
IoT, phat trién tmg dung IoT trong céc linh vuc dién hinh, .

16. CHUYEN PE VIEN THONG HIEN DAI

M3 mon hoc: TEL4414
S6 tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:
Tém tit ndi dung:

Hoc phén cung cép céc kién thirc cap nhat v& nhitng chi dé trong diém cua vién thong.
hién dai trén nén tang 5G-Advanced va dinh hudéng 6G. Noi dung tép trung vao cac huéng
cong nghé va nghién ciru ndi bat nhu mang Al-native va ti ru mang bing AI/ML, truyén
théng tich hgp cam nhén (ISAC), mang phi mat d4t (NTN), Ambient IoT, dich vu nhép
vai/XR va mang xanh tiét kiém nang lugng. Hoc phén ddng thoi phan tich cac xu hudng
kién tric mang md&i, kha ning hdi tu giira truyén thong, tinh todn va cam nhén, cing céc
thach thirc vé hiéu ning, do tin cdy, bao mét va tinh bén vitng. Thong qua viée doc tai liéu,
phan tich chuyén dé va thao luin cac huéng nghién clru mdi, hoc vién ¢6 kha ning tbng
hop, dénh gia va tiép can cac vén dé hién dai ciia linh vuc vién thong & muc chuyén sau va
dinh huéng nghién ctru. Cac hudéng ndy phit hop véi dinh huong IMT-2030 cia ITU va
cac chi diém Release 19 cia 3GPP.

17. TRUYEN THONG LUQNG TU

- Ma m6n hoc: TEL4415

- Sbtin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén giéi thiéu cac nguyén 1y co ban cia truyén théng lucmg tlr, két hop gitta co
hoc lugng tir va ly thuyet thong tin @& xay dung cac hé thong truyen thong c6 d6 bao mét
cao. Noi dung bao gdm céc khai niém nhu qubit, chdng chap va réi lugng tir, mod hinh kénh
luong tir va céc giao thirc truyén thong lugng tir tiéu bidu nhu phan phdi khéa lugng i
(QKD) va teleportation lugng tir. Mon hoc ciing dé cap dén céc ing dung va xu hudng phéat
tridn ctia mang lwong tir va internet lwgng ti trong cac hé théng truyén thong twong lai.

18. AN TOAN HE THONG DPIEN TOAN PAM MAY
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- Maimén hoc: TEL4416

-S4 tin chi: 3

- Mén hoc tién quyét:

- Té6m tit ndi dung:

Hoc phén cung cép céc kién thirc nang cao v& an toan va bao mit trong hé théng dién
toan dam may, tap trung vao cac kién trGic, m6 hinh dich vu va céc co ché bao vé dit liéu,
rng dung va ha tng trong mdi trudng dién todn phan tan. NOi dung mon hoc bao gbm céc
m6 hinh trién khai dam mdy, quan ly danh tinh va truy cip, bao mat dir liéu, cb 14p tai
nguyén va bdo vé cac dich vu 4o héa. Hoc phén ciing dé cap dén cac mdi de doa, 15 hong
va phuwong phép dénh gié rui ro trong mdi truong dam may, cling cac giai phap dam bao
an toan cho hé théng va dich vu. Bén canh d6, mon hoc cép nhét cidc xu hudéng bao méit
m6i trong cloud-native systems, container, microservices va mdi truong da dam may, g1up
hoc vién c6 kha nang phan tich va d& xuét céc gidi phap bao mét hiéu qué cho cic ha tAng

dién toan ddm may hién dai.
19. K¥ NGHE WEB VA API

- Ma2& mén hoc: TEL4417

- Sbtinchi: 3

- Moén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén cung cap céc kién thirc ndng cao vé k¥ nghé Web va API trong phat trién hé
théng va dich vu sb hién dai. Noi dung tép trung vao cac nguyen 1y thiét ké tmg dung Web
va dich vu API theo huéng modular, scalable va secure, bao gdm kién tric client—server,
RESTful APL, quan ly tai nguyén, xdc thyc va phan quyén, kiém thit, tai liéu hoa va quan
tri vong doi API. Hoc phin cling d& cép dén cac md hinh trién khai hién dai nhu
microservices, cloud-native applications, API gateway va tich hop dich vu, ddng thoi cép
nhit cac yéu cdu vé hiéu nang, kha ning mé rong, giam sat va an toan hé thong Thong qua
phén tich va thyc hanh, hoc vién ¢6 kha nang thiét ké, danh gid va phat trién céc hé théng
Web va API dép tmg yéu chu cia cac nén tang sb hién dai

20. TOI UU TAI NGUYEN MANG

- M3 modn hoc: TEL4418

- Sétinchi:3

- Moén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phan cung cap kién thirc nang cao vé cac phuong phéap phén bd, diéu khién va tbi
wu tai nguyén trong mang vién thong hién dai. Noi dung tép trung vao cac bai toan tbi uu
bing thong, cong suét, pho tin, dinh tuyén, cin bing tai, chit lugng dich vy va tai nguyén
tinh toan trong cac ha ting mang cb dinh, di dong, 40 hoa va dién todn ddm may. No6i dung
chinh trong hoc phén cling g101 thidu cac md hinh tdi uu hoa, didu khién tai nguyén, quan
1y hru luong va h3 trg ra quyét dinh dua trén dit liéu mang. Ngoai ra, hoc vién dugc tlep

¢ Gmg dung hoc mdy va tri tué nhén tao trong du bao tai, phat hién tic nghén va tbi

cén cé
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wu van hanh mang. Két thiic hoc phin, hoc vién c6 kha ning xdy dung, dénh gid va dé xuét
cac giai phap t61 wru tai nguyén nhim néng cao hiéu ning, o tin cdy va kha ning thich tng
cia hé thdng mang vién thong.

21. PHAN TICH DU’ LIEU TRONG VIEN THONG

- M3 modn hoc: TEL4419
- Sé tin chi: 3

- Mén hoc tién quyét:
Tém tét ndi dung:

No6i dung trong tAm cuia hoc phin bao gbm céc k¥ thuat théng ké, khai ph4 dif liéu va
hoc may nhim xi 1y céc ngudn dir liéu dgc thu trong cic hé théng truyen thong nhu ban
ghi cudc goi hay log hé théng. Mén hoc gi6i thiu cac tmg dyng thyc té tir du bao thué bao
r&i mang dén phén tich luu lwong mang nham dam bao chi tiéu QoS va trai nghiém nguoi
dung (QoE). Mdn hoc ciing trang bi k¥ ning st dung cac cong cu dir liéu 16n hién dai nhu
Hadoop, Spark va ngdn ngit Python dé phét hién bét thudng va phong chdng gian 1an. Cubi
cung, hoc phén mé rong sang xu hudng AIOps, gilip hoc vién san sang cho viéc quén tri
va diéu hanh céc hé théng mang tién tién nhu 5G va 6G.

22. TR TUE NHAN TAO NANG CAO TRONG VIEN THONG

-  Ma34 mon hoc: TEL4420

- Sétin chi: 3

- Mon hoc tién quyét: Hoc may tmg dung
Tém tit ndi dung:

Hoc phén tap trung vao céc kién thirc, k¥ thuat tich hop tri tué nhén tao (AI) & clp do
kién tric hé théng dé x4y dung cac mang vién thong thong minh c6 kha ning ty nhén thirc
va tu tién héa. Khéc véi cach tiép can thuat toan ciia hoc may, mén hoc chu trong vao cac
hé chuyén gia (expert systems) trong xtt ly sur c6 va tng dung tri tué nhén tao tao sinh
(Generative Al) trong thiét ké, quy hoach mang. Hoc vién s€ nghién ciru sdu vé kién tric
mang Al-native va khung quan tri mang khong diém cham (Zero-touch network
management) theo dinh huéng chudn 6G. Noi dung mén hoc ciing bao gbm céc ky thuét
diéu phdi thong minh va quan 1y vong doi cia cac thuc thé Al trong méi truomg vién thong
héi tu. Hoc vién dugc dinh hudng phét trién tu duy hé théng dé ting dung Al trong viéc

giai quyét cac thach thirc phire tap clia ha tAng sb tuong lai.
23. DU LIEU LON NANG CAO
- Mai mbn hoc: TEL4421
S6 tin chi: 3
- Mbn hoc tién quyét:
- Tém tit ndi dung:

Hoc phén Dit liéu 16n ning cao cung cép kién thirc chuyén sau vé kién tréic, cong nghé
va céc k¥ thuat xir ly dit liéu quy md 16n trong modi truong phéin tan. N§i dung trong tdm
di sdu vao cac hé sinh thai xi ly dir li€u hién dai nhu Hadoop va Spark, ... Hoc vién s&
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nghién ctru cic md hinh luu trit tién tién bao gom NoSQL, Data Lake va kién tric
Lakehouse dé t6i uu hoa viéc quan 1y dif li¢u da cAu trac tir mang vién théng. Dic biét, hoc
phan nhin manh vao k¥ thuat xir ly dit liéu ludng (streaming) voi cac céng cu nhu Kafka,
Flink, ... dé dap ung yéu cdu phén tich thoi glan thuc trong mang 5G/6G va hé théng IoT.
Thong qua cac tng dung trén dit lidu thye té, hoc vién rén luyén k¥ nang thiét ké va tdng
hop céc g1a1 phép hé théng c6 kha ning mé rong, ddm béo do tin ciy va t6i uvu héa bao mat

ha ting sb.
24. QUAN LY DU AN VA POI MOI SANG TAO

-  M3a mdn hoc: VLLG4401
S6 tin chi: 3

- MBon hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phin Quén ly dy 4n va DPéi méi sang tao cung cép hé théng kién thirc vé& quan tri
du 4n ICT chuyén séu va cac chién luge thuc ddy d6i méi sang tao trong doanh nghiép
cdng nghé. Noi dung mon hoc tép trung vao cac khung quan tri hién dai nhu Agile, Scrum
va DevOps, gitp hoc vién rén luyén k¥ nang lap ké hoach, diéu ph01 tai nguyén va quan ly
nhém da nganh hiéu qua. Hoc vién s& nghién ciru chuyén sau vé quan 1y rai ro va nhan
dién co hoi trong céc du an vién thong thé hé méi, tir d6 dua ra cac quyét dinh k¥ thuat c6
tinh dén téc dong kinh té va x4 hoi.

V& khia canh d6i méi sang tao, hoc phén gidi thidu cac phwong phap luén tién tién nhu
Design Thinking va Lean Startup dé chuyén déi y tuéng cdng nghé thanh céc giai phap
kha thi va c6 tiém ning khéi nghiép. Hoc vién ciing dugc trang bj kién thirc vé quan trj tai
s&n tri tué va cac md hinh kinh doanh sb dot pha trong linh vire ICT.

25. HE THONG TRUYEN THONG KHONG GIAN VA UAV

- Maimdn hoc: TEL4422

- Sb tin chi: 3

- Mén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén gi6i thiéu cac nguyén ly va kién tric cia mang truyén théng phi mit dat, bao
gbm céc hé théng truyén thong st dyng vé tinh, mdy bay khong ngudi 141 (UAV) va nén
tang bay tang cao (HAPS). N6i dung mén hoc tép trung vao m6 hinh hé théng, dic tinh
kénh truyén, quan 1y tai nguyén va tich hop mang phi mat dAt v&i mang di dong mat dét
trong cac hé théng 5G/6G. Hoc phén ciing dé cap dén cac ung dung nhu phu song dién
rong, két ndi ving xa, IoT quy mo lon va cac hé théng truyén thong toan cdu trong twong

lai.
26. TRUYEN THONG QUANG KHONG DAY

- Ma2a mén hoc: TEL4423
- S6tin chi: 3
- Moén hoc tién quyét:
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- Tém tit ndi dung:

Hoc phén giéi thiéu cac nguyén ly va k¥ thuét truyen théng st dung tin hiéu quang
trong mdi trudmg khéng day. Noi dung mon hoc bao gbm dic tinh kénh truyén quang, céc
k¥ thuat didu ché va thu phat tin hiéu quang, cling nhu thiét k& va phén tich hidu niing cua
c4c hé théng truyén thong quang khong day. Hoc phén ciing dé cap dén céc cong nghé va
umg dung tiéu biéu nhu truyén thong anh sang kha kién (VLC), LiFi, truyén thong héng
ngoal va lién két quang khong gian ty do (FSO), cung vai tro cta chiing trong céc hé théng

truyén thong bing rfng va mang 6G trong tuong lai.
27. CONG NGHE ANTEN TIEN TIEN
- Maia mon hoc: TEL4424
S6 tin chi: 3
Mén hoc tién quyét:
Toém tit ndi dung:

Hoc phin cung clp cho nguoi hoc kién thtrc chuyén sdu va néng cao vé cbng nghé
anten. Noi dung hoc phén gi6i thiéu mot sb tham s co ban ciia anten, cic dic trung cling
nhu tiéu chudn, phuong thirc dé dénh gia anten dya trén céc khai niém d dugc chuin héa
trong IEEE Std 145-1983 danh cho linh vyc anten. Hoc phén ddng thoi cling gidi thiéu cho
hoc vién vé anten MIMO va anh hudéng tuong hd khi céc phan tr anten dugc dat kha gn
nhau va céc phuong phép tién tién khéc phuc vén & nay; anten tai céu hinh véi céc giai
phép téi cAu hinh theo tén sb, theo gian dd birc xa; mot sb cdng nghé thiét ké anten tién tién
dua trén kién trac birc xa nhim tao ra cc anten co kich thuéc nho, bing théng rong, da
bing nhu anten PIFA, anten F ractal, anten Fibonnaci.

28. THONG TIN VE TINH NANG CAO

- Ma moén hoc: TEL4425

- Sdtinchi: 3

- Maén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén cung cAp cho hoc vién céc kién thirc chuyén séu vé nguyén 1y, kién tric va
ky thuét truyén din trong céc hé théng thong tin vé tinh hién dai. Noi dung moén hoc bao
gdm mé hinh kénh truyén vé tinh, thiét ké lién két, céc k¥ thuat diéu ché va da truy nhép
trong hé théng vé tinh, cling nhu c4c giai phap néng cao hi¢u nang hé théng. Mén hoc ciing
@& cap dén cac xu huéng méi nhu chom v¢ tinh quy dao thép (LEO) tich hop mang vé tinh
v6i mang di ddng 5G/6G va vai trd cia v€ tinh trong mang truy&n thong phi mit dit, giap
hoc vién phén tich va danh gia cac h¢ théng thong tin vé tinh thé hé méi.

29. CHUYEN PE THAC Si 1

- M3 m6n hoc: TEL4308
- Sbtin chi: 2
- Mbdn hoc tién quyét:
- Toém tét ndi dung:
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Hoc phén chuyen dé thac si 1 ky thuét vién thong trang bi cho hoc vién kién thtc téng
quan va cdp nhéat v& cac dinh huéng nghién ctru trong nganh ky thuat vién thong. Hoc phin
duoc thuc hién theo hinh thirc dy an (project) nhom dé thuc hién cac nhiém vu cu thé c6
lién quan dén mang, nén tang sd va an toan hé thdng. Qua d6, hoc vién hinh thanh tu duy
nghién ciru, x4c dinh linh vyc quan tam va dinh hudng phat trién dé tai chuyén sau.

30. CHUYEN PE THAC SI2

- Ma moén hoc: TEL4309

- Sb tin chi: 2

- Moén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén chuyén d& thac s72 k¥ thuat vién thong trang bi cho hoc vién kién thirc tong
quan va cép nhét vé c4c dinh huéng nghién ciru trong nganh k§ thuét vién théng. Céc hoc
phin dugc thuc hién theo hinh thirc dy 4n (project) nhém d8 thuc hién céc nhiém vu cu thé
¢6 lién quan dén dir liéu va tri tué nhén tao trong truyén thong. Qua d6, hoc vién hinh thanh
tu duy nghién ctru, x4c dinh linh vuc quan tdm va dinh huéng phat trién dé tai chuyén siu.

31. CHUYEN PE THAC SI 3

-  Ma4 mo6n hoc: TEL4426
- Sb tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:

Tém tét ndi dung:

Hoc phe“m chuyén dé thac si 3 k¥ thuét vién théng cung cép cho hoc vién céc kién thuc
chuyén siu va cac van d& nghién ctru hién dai thudc linh vuc mang vién thong, cic cong
nghé truyén din va vo tuyén tién tién. Hoc phén gop phén ning cao ning luc phén tich,
téng hop va tiép can cic cong nghé mai phyc vu nghién ciru va ing dung.

Céc hoc phén trén dugc thuc hién theo hinh thirc du 4n (project) nhém dé thyc hién céc
nhiém vu cu thé c6 lién quan dén céac k¥ thuat vién thong tién tién.

32. CHUYEN DE THAC SI 4

-  Ma mén hoc: TEL4427

S6 tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

Tém tét ndi dung;

Hoc phén chuyen dé thac si 4 k¥ thuét vién thong cung cAp cho hoc vién céc kién thirc

chuyen sdu va cdc van dé nghién ctru hién dai thudc linh vyc mang vién thong, nén tang
s6, an toan hé thbng, dit liéu va tr{ tué nhén tao trong truyén thong, cfing nhu céc cong nghé
truyen din va vb tuyén tién tién. Hoc phan gop phén ning cao ning lyc phan tich, tdng hop
va tiép c4n cac cong nghé méi phuc vu nghién cru va Ung dung.

Céc hoc phan trén dugc thyuc hién theo hinh thirc du én (prOJect) nhém dé thue hién cac
nhiém vu cu thé ¢6 lién quan dén cac k¥ thuét vién thong tién tién.

33. CHUYEN PE THAC SI 5
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-  Msia mdn hoc: TEL4428

- Sbtin chi: 3

- Moén hoc tién quyét:

- Tém tét ndi dung:

Hoc phan chuyen dé thac st 5 k¥ thuét vién théng cung cAp cho hoc vién cic kién thirc

chuyen sdu va cac van dé nghién ctru hién dai thudc linh viuc mang vién thong, nén tang
s6, an toan hé thong, dit liéu va tri tu¢ nhén tao trong truyen thong, cling nhur cac cong nghé
truyen dAn va vo tuyén tién tién. Hoc phan goép phan néng cao nang luc phén tich, tbng hop

va tiép cén cac cong nghé méi phyc vu nghién citu va img dung.
Cac hoc phan trén dugc thyuc hién theo hinh thirc dy an (proj ect) nhém dé thyc hién cic

nhiém vu cu thé cé lién quan dén cac k¥ thuat vién thong tién tién.
9.4, Khéi kién thirc tot nghiép
THUC TAP TOT NGHIEP
- M4 hoc phén: TEL4529
- Sbtinchi:7
- Hoc phin tién quyét:
- Tém tit ndi dung:
Hoc phén hd trg hoc vién dp dung céc kién thic chuyén nganh da hoc vao gidi quyét

céc van dé thyc té c6 lién quan dén ky thuat vién thong tai cic doanh nghlep, nhim rén
luyén k§ néng phén tich, giai quyét vin dé va nang cao trai nghiém thyc té ciia hoc vién.

PE AN TOT NGHIEP

M3 hoc phan: TEL4530
S6 tin chi: 9

Hoc phin tién quyét:
Tém tét ndi dung:

Thue hién hoc phin nay, hoc vién ap dung céc kién thire, k¥ nang chuyén nganh di hoc
va kha niing nghién ctru dé giai quyét tron ven mot van dé Iy thuyét hodc két hop thyc hanh
o lién quan dén linh vuc k¥ thuat vién thong nhim ning cao k¥ nédng tu duy, phén tich va
gidi quyét vAn d&, gdm ca k¥ ning vit bao cdo va trinh bay, demo két qua nghién ciru.

LUAN VAN TOT NGHIEP

- Ma hoc phin: TEL4531

- Sbtin chi: 15

- Hoc phén tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Thuc hién hoc phén nay, hoc vién 4p dung céc kién thirc, k¥ ning chuyén nganh dd hoc
va kha nidng nghién ctru dé giai quyet tron ven mdt vin dé Iy thuyét hoic két hgp thuc hanh
co lién quan dén linh vuc k¥ thuat vién thong nhim nang cao k¥ ning tu duy, phan tich va
giai quyet vén dé&, gdm ca k¥ ning viét bao c4o va trinh bay, demo két qua nghién ciru. Két

qué cia luan vin phai dugce cong b trén cac tap chi hodc hoi thdo chuyén nganh c6 phan
20



bién, co diém cong trinh khoa hoc dat 0.5 diém theo quy dinh cua Hoi déng chtrc danh gido

su nha nudec.
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KE HOACH HOC TAP CHUAN
THAC ST NGANH KY THUAT VIEN THONG - DINH HUONG UNG DUNG

TT Tén mén hoc/hoc phan S8 TC Hockyk TT Tén mén hoc/hoc phan S8 TC Hoc ky
1 Triét hoc 3 HK1 1 Hé thdng IoT tién tién 3 HK3
2 Phuong phap nghién citu khoa hoc 2  HKL | 2 Chuyén da vién thdng hién dai 3 HK3
3 Cdng cu todn cho dién t - vién théng 3  HKL | 3 Tuchon chuyén nganh Bl 3 HK3
4 Truyén thong s6 nang cao 3 HK1 4 Tu chon chuyén nganh B2 3 HK3
5 X ly tin hiéu s6 néng cao 3 HK1 5 Tu chon chuyén nganh B3 3 HK3

[15]

6 Tu chon cd sd nganh Al 3 HK2 6 Thuc tap t6t nghiép 7 HK4
7 Tu chon cd s& nganh A2 3  HK2 7 D@ an tdt nghiép 9 HK4
8 Mc”l hinh hod va phén tich hiéu nang hé 3 HK2

thdng
9 Théng tin vé tuyén nang cao 3 HK2
10 Mang truyén thong tién tién 3 HK2
[15]
TONG CONG: 60
A Cic hoc phin tu’' chon ca sd nganh B Cdc hoc phidn tu’ chon chuyén nganh
A1 - Tinh toan tu' déng va tu déng hoa B1 - Mang, nén tang s6'va an toan hé thong

1 Hoc mdy uhg dung 3 1 Truyén théng luong tv 3
2 Ky thuédt Idp trinh néng cao 3 2 An toan hé théng dién todn dém may 3
3 Tuddng hoa mang 3 3 Ky nghé Web va API 3

A2 - Mé hinh hoa va tich hop 4 Toi uu tai nguyén mang 3

4 Ly thuyét hang doi va tng dung 3 B2 - DT liéu, AI va quan trj

Truyén théng da phuong tién ndng cao 3 5 Phén tich dir liéu trong vién théng 3
6 Hé”thé"ng tich hop truyén thong - cam 3 6 Tr/:tué nhén tao néng cao trong vién 3
bién thoéng

7 Dit liéu lon ndng cao 3

8 Quan ly dur dn va dbi mdi sdng tao 3
B3- Vo tuyén

9 Hé théng truyén théng khdng gian va 3
VAV

10 Truyén théng quang khéng ddy 3

11 Cbng nghé anten tién tién 3

12 Théng tin vé tinh néng cao 3



KE HOACH HOC TAP CHUAN
THAC ST NGANH KY THUAT VIEN THONG - BINH HUO'NG NGHIEN cUU

TT Tén mén hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky { TT Tén mdn hoc/hoc phin S6 TC Hoc ky
1 Triét hoc 3 HK1 ; 1 Ty chon chuyén nganh Bl 3 HK3
2 Phudng phap nghién cfu khoa hoc 2 HK1 § 2 Tu chon chuyén nganh B2 3 HK3
3 Cong cu toan cho dién tur - vién thdng 3 HK1 3 Tu chon chuyén nganh B3 3 HK3
4 Truyén thdng s6 nang cao 3 HK1 4 Chuyén dé thac si 4 3 HK3
5 X ly tin hiéu s6 néng cao 3 HK1 5 Chuyén dé thac si 5 3 HK3

f
: [15]

6 Tu chon cd s nganh A 3  HK2 | 6 Ludn vin 8t nghiép 15  HK4

2 Mc"i hinh hoé va phén tich hiéu néng hé 3 HK2 ]
théng i

8 Théng tin vb tuyén nang cao 3 HK2
9 Chuyén dé thacsi 1 2 HK2
10 Chuyén dé thac si 2 2 HK2
11 Chuyén dé thac si 3 3 HK2

g
g

TONG CONG CTDT:

L]

Céc hoc phin tu chon chuyén nganh
B1 - Mang, nén tang sé'va an toan hé théng
Truyén théng hriong to 3

An toan hé théng dién toan dam méy 3

Ky nghé Web va API 3

767 uu tai nguyén mang 3

B2 - Dir liéu, AI va quan tri

Phén tich di¥ liéu trong vién théng
71 tué nhén tao néng cao trong vién
théng

D liéu Idn nédng cao

Quan ly du én va déi mdi séng tao
B3- Vo tuyén

Hé thdng truyén théng khdng gian va
VAV

10 Truyén théng quang khdng ddy

11 CBng nghé anten tién tién

12 Théng tin vé tinh ndng cao

Céc hoc phén ty chon co' sd nganh

Hoc mdy Uung dung 3
Ky thudt Ip trinh néng cao
Tu déng hda mang 3
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